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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 
Актуальність теми. Сучасна будівельна індустрія – це одна з найбільших і потужних галузей промисловості, що включає промислове і цивільне будівництво, транспортне (дорожнє і аеродромне) будівництво, гідротехнічне будівництво і багато інших підгалузей, такі як видобуток і переробка нерудних будівництво матеріалів, виробництво бетону і залізобетону, цементу, асфальтобетонних і цементобетонних покриттів, цегляне виробництво. Кожна підгалузь має свої особливості в організації і виконання виробничих процесів, загальним і для них є нерудні будівельні матеріали і дробильно-сортувальне обладнання, а також підвищення продуктивності і якості праці, зниження трудомісткості і енергоємності робіт, що неможливо без автоматизації виробничих процесів на сучасній комп’ютерній основі.
До кінця дев’яностих років автоматизовані системи управління технологічними процесами (АСУТП) в промисловості отримали значний розвиток в кількісному і якісному відносинах. Розгорнулася масштабна діяльність зарубіжних і вітчизняних фірм по створенню програмного забезпечення завдань контролю і управління технологічними процесами. При цьому основними завданнями були прийняті розвиток непрямих методів контролю незмірюваних величин (змінних), адаптивних і багатозв’язаного регулювання, оптимального управління та експертних систем. Був здійснений перехід від застарілого пневматичного обладнання та традиційних методів щитових систем до електронних мікропроцесорних безщитових розподілених АСУТП мережевої архітектури, у складі яких використовується IBM-сумісні ПЕОМ і новітні програмні засоби. Представлене дослідження стосується автоматизації процесу виготовлення бетонних сумішей. Але проаналізована література не містить в необхідній мірі всі аспекти напрямку дослідження. Тому для більш детального аналізу окресленого проблемного напрямку дослідження нами була вибрана дана тема роботи.
Мета та завдання дослідження. Проаналізувати особливості автоматизації процесу виготовлення бетонних сумішей, розробити математичну модель та здійснити програмну реалізацію досліджуваних процесів.
Для досягнення даної мети в магістерській роботі поставлені та вирішені наступні завдання:
Завдання: 
· привести загальну характеристику процесу виготовлення бетонних сумішей та способи його автоматизації.

· дати опис сировини та особливостей приготування бетонних сумішей (патентний огляд).

· оцінити рівень автоматизації технологічними процесами виробництва бетонних сумішей.

· перелічити головні типи моделей опису (регресійна модель, інструментально-кваліметричні методи, модель зв’язку, формальна нейронна мережа).

· здійснити програмну реалізацію технології автоматизованого виробництва бетонних сумішей.
  Об’єктом дослідження є технологічний процес приготування бетонних сумішей.
Предмет дослідження: автоматизації технологічного процесу приготування бетонних сумішей..
Методи дослідження: теоретичний аналіз наукової літератури за напрямком дослідження; статистичні методи аналізу літературних даних. В основу дослідження, лягли методи порівняльного аналізу та класифікації. Вирішення поставлених у роботі завдань здійснювалося з використанням системного підходу в доборі матеріалу, методів індуктивного і логічного аналізу, спостереження та статистичні методи аналізу літературних даних.
Практичне значення одержаних результатів: розвиток теорії та практики досліджуваної проблеми дає змогу вирішувати питання стосовно розробки конкретних рекомендацій, спрямованих на удосконалення автоматизації процесу виготовлення бетонних сумішей.
Структура та обсяг роботи. Магістерська робота складається з анотації на 2 сторінках, вступу, чотирьох розділів, висновків, переліку джерел посилання з 93 найменувань, 3 додатків на 117-122 сторінках,. Основна частина роботи становить 103 сторінок, серед яких 26 рис. та 12 табл.. 
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ 
У вступі подано обґрунтування актуальності теми магістерської роботи, зазначено її зв’язок із науковою програмою, планами і темами, сформульовано мету та завдання дослідження, вказано практичне значення одержаних результатів. 
У першому розділі магістерської роботи «Загальна характеристика процесу виготовлення бетонних сумішей та способи його автоматизації» проведено загальну характеристику процесу виготовлення бетонних сумішей та способи його автоматизації та дана характеристика вихідної сировини для виготовлення бетонних сумішей. Перелічено діючі нормативні документи, що характеризують якість вихідної сировини.

Проведено патентний огляд по проблематиці основних способів приготування бетонної суміші. Наголошено на недоліках та перевагах кожного методу. Систематизовано інформацію та зроблено оцінку про найбільш перспективні методи отримання бетонної суміші.

Зроблено оцінку рівня автоматизації технологічними процесами виробництва бетонних сумішей. Дано перелік найбільш важливих технологічних процесів та вказано їх обмеження.
У другому розділі магістерської роботи «Теоретичне обгрунтування та математичні моделі, що описують автоматизацію досліджуваних процесів» розроблено теоретичне обґрунтування та математичні моделі, що описують автоматизацію досліджуваних процесів. Коротко дано характеристику таким головним типам моделей опису, як регресійна модель, інструментально-кваліметричні методи, модель зв’язку, формальна нейронна мережа.

Для нашої задачі розроблено структуру та алгоритм автоматизації досліджуваного виробництва, зроблено опис до оцінки похибки дозування при виробництві бетонних сумішей.
У третьому розділі магістерської роботи «Програмна реалізація технології автоматизованого виробництва бетонних сумішей» зроблено загальний опис таких програмованих логічних контролерів, як моноблочні контролери, комунікаційні модулі, модулі спеціального призначення. Даної х описову характеристику та вказано їх обмеженні по застосуванню. Окремо проведено аналіз таких інтегрованих систем управління, як ERP-системи, CRM-системи, MES-системи, Сервери баз даних. Реалізовано опис програми побудови формальних моделей («мінімальні добавки для стандартизації бетонних сумішей») та характеристика SCADА-система Тrасе Моdе.
Додатки містять програмне вирішення оптимального підбору складу бетонної суміші. Значення технологічних параметрів виробництва і показників якості бетонної суміші.
ВИСНОВКИ 
На початку дослідження проведено загальну характеристику процесу виготовлення бетонних сумішей та способи його автоматизації та дана характеристика вихідної сировини для виготовлення бетонних сумішей. Перелічено діючі нормативні документи, що характеризують якість вихідної сировини.

Проведено патентний огляд по проблематиці основних способів приготування бетонної суміші. Наголошено на недоліках та перевагах кожного методу. Систематизовано інформацію та зроблено оцінку про найбільш перспективні методи отримання бетонної суміші.

Зроблено оцінку рівня автоматизації технологічними процесами виробництва бетонних сумішей. Дано перелік найбільш важливих технологічних процесів та вказано їх обмеження.

Розроблено теоретичне обґрунтування та математичні моделі, що описують автоматизацію досліджуваних процесів. Коротко дано характеристику таким головним типам моделей опису, як регресійна модель, інструментально-кваліметричні методи, модель зв’язку, формальна нейронна мережа.

Для нашої задачі розроблено структуру та алгоритм автоматизації досліджуваного виробництва, зроблено опис до оцінки похибки дозування при виробництві бетонних сумішей.

В практичній частині дослідження зроблено загальний опис таких програмованих логічних контролерів, як моноблочні контролери, комунікаційні модулі, модулі спеціального призначення. Даної х описову характеристику та вказано їх обмеженні по застосуванню. Окремо проведено аналіз таких інтегрованих систем управління, як ERP-системи, CRM-системи, MES-системи, Сервери баз даних. Реалізовано опис програми побудови формальних моделей («мінімальні добавки для стандартизації бетонних сумішей») та характеристика SCADА-система Тrасе Моdе.
АНОТАЦІЯ 
Долінський Д. В. Автоматизована система виготовлення бетонних сумішей. 
Дипломна робота присвячена розробці автоматизованої системи виготовлення бетонних сумішей. 

Пояснювальна записка бакалаврської роботи складається зі вступу, трьох розділів, висновків та додатків. У вступі визначається актуальність теми, сформульовані мета, об’єкт, предмет та завдання дослідження та розроблення бакалаврської роботи. Перший розділ роботи описує загальну характеристику процесу виготовлення бетонної суміші та способи його автоматизації. Другий розділ описує теоретичне обгрунтування та математичні моделі, що описують автоматизацію досліджуваних процесів. Третій розділ присвячений програмній реалізації технології автоматизованого виробництва бетонних сумішей.
Дипломна робота містить 116 стор. (без додатків), 26 рис., 12 табл., 93 посилання та 6 додатків.
ABSTRACT 
Dolinskyi Dmytro "Automated system for the production of concrete mixtures"
Thesis is devoted to manufacturers of automated systems for the production of concrete mixtures.

The explanatory note of the bachelor's thesis consists of an introduction, three sections, conclusions and appendices. The introduction determines the relevance of the topic, formulates the purpose, object, subject and objectives of research and development of the bachelor's thesis. The first section describes the general characteristics of the concrete mixture manufacturing process and methods of its automation. The second section describes the theoretical rationale and mathematical models that describe the automation of the studied processes. The third section is devoted to the software implementation of automated production of concrete mixtures.

Thesis contains 116 pages (without appendixes), 26 figures, 12 tables, 93 references and 6 appendixes.
