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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ  

Актуальність теми. Потреба в економії енергії характерна для нашого 

повсякденного життя, в побуті, в установах і на виробництві. Тема 

раціонального використання енергії з кожним роком стає все більш 

актуальною. Європейські країни докладають значних зусиль щоб перейти на 

економні та відновлювальні джерела енергії, вводяться заборони на 

використання застарілої техніки, техніки, яка є небезпечною для експлуатації, і 

яка наносить шкоду довкіллю. Створюються спеціальні організації, які 

контролюють ці питання, та такі як Міжнародне енергетичне агентство чи 

Європейське економічне співтовариство, які фінансують такі енергетичні 

проекти.  

Одними з систем, які відносяться до економних джерел енергії, є теплові 

насоси. Підвищення потенціалу (температури) низькопотенціального тепла 

дозволяє залучити нові джерела, такі як повітря навколишнього середовища, 

грунтове тепло та відновлювані джерела енергії.  

Системи опалення на базі теплового насосу в нашій країні  набувають 

актуальності з декількох причин:  

- Зростання цін на інші ресурси, які використовуються для опалення та 

нагріву води (газ, електроенергія, тверді види палива); 

- Будівництво нових енергоефективних приміщень, які не потребують 

високопотенціальних джерел тепла; 

- Програми для бюджетних установ, ОСМД та приватних 

домогосподарств від ЄБРР та державного рівня, які заохочують 

проекти з відновлюваними і економними джерелами шляхом 

грошових компенсацій. 
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Мета та завдання дослідження. Метою роботи є розробка 

автоматизованої системи опалення, яка управляється геотермальним тепловим 

насосом та використовує додаткові джерела відновлюваної енергії для 

досягнення більшої автономності в теплопостачанні і має зрозумілий 

інтерфейс для користувача.  

Для досягнення мети в магістерській роботі поставлені та вирішені 

наступні задачі: 

 аналітичний огляд літератури та патентної інформації за темою 

магістерської роботи; 

 розробка функціональної схеми системи з використанням 

альтернативних джерел енергії; 

 опис алгоритму роботи системи опалення та ГВП; 

 розробка принципової схеми системи теплового насосу; 

 розробка математичної моделі системи теплового насосу; 

 розгляд питань охорони праці та безпеки у надзвичайних ситуаціях. 

Об’єкт: система опалення на базі теплового насосу. 

Предмет: автоматизована система опалення на базі геотермального 

теплового насосу з використанням альтернативних джерел енергії. 

Практичне значення одержаних результатів: матеріали проведеного 

дослідження стануть у нагоді для подальшого впровадження автоматизованої 

системи опалення в вітчизняних державних установах, підприємствах, 

житлових будинках, які оснащені для низькопотенціального опалення. 

Структура та обсяг роботи. Магістерська робота складається з анотації на 

1 сторінці, вступу, чотирьох розділів, висновків, переліку джерел посилання з 

41 найменування. Основна частина роботи становить 96 сторінок, серед яких 25 

рис. та 3 табл. 
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ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ  

У вступі подано обґрунтування актуальності теми магістерської роботи, 

зазначено її зв’язок із науковою програмою, планами і темами, сформульовано 

мету та завдання дослідження, вказано практичне значення одержаних 

результатів.  

Потреба в економії енергії характерна для нашого повсякденного життя, 

в побуті, в установах і на виробництві. Тема раціонального використання 

енергії з кожним роком стає все більш актуальною. Європейські країни 

докладають значних зусиль щоб перейти на економні та відновлювальні 

джерела енергії, вводяться заборони на використання застарілої техніки, 

техніки, яка є небезпечною для експлуатації, і яка наносить шкоду довкіллю. 

Створюються спеціальні організації, які контролюють ці питання, та такі як 

Міжнародне енергетичне агентство чи Європейське економічне 

співтовариство, які фінансують такі енергетичні проекти.  

Одними з систем, які відносяться до економних джерел енергії, є теплові 

насоси. Підвищення потенціалу (температури) низькопотенціального тепла 

дозволяє залучити нові джерела, такі як повітря навколишнього середовища, 

грунтове тепло та відновлювані джерела енергії.  

Системи опалення на базі теплового насосу в нашій країні  набувають 

актуальності з декількох причин:  

- Зростання цін на інші ресурси, які використовуються для опалення та 

нагріву води (газ, електроенергія, тверді види палива); 

- Будівництво нових енергоефективних приміщень, які не потребують 

високопотенціальних джерел тепла; 

- Програми для бюджетних установ, ОСМД та приватних 

домогосподарств від ЄБРР та державного рівня, які заохочують 

проекти з відновлюваними і економними джерелами шляхом 

грошових компенсацій. 
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У першому розділі магістерської роботи «Огляд патентної інформації 

та існуючих систем теплових насосів»  

Розглянуто історичні відомості щодо виникнення теплових насосів, етапи 

появи програмного забезпечення та стан розвитку систем на сьогодні, принцип 

роботи, переваги і недоліки теплових насосів в цілому. Наведено зміни попиту 

на теплові насоси в країнах Європи в різні періоди розвитку технології. 

Детально розглянуті конкретні існуючі системи різних країн-виробників, 

проведено порівняння обраних систем за найважливішими характеристиками, 

їх переваги і недоліки. Наведені приклади використання конкретних 

автоматизованих систем в Україні. Сформульовані задачі досліджень 

магістерської роботи. 

У другому розділі магістерської роботи «Концепція проектованої 

системи та огляд окремих елементів системи» розроблено функціональну 

схему системи з альтернативними джерелами енергії і її взаємодії із 

оператором, що дозволяє в комфортному режимі та безпечно керувати станом 

елементів системи опалення. Описано окремі елементи системи, наведені їх 

характеристики та принципи роботи. Розроблено принципову схему системи 

опалення. 

У третьому розділі магістерської роботи «Розробка алгоритму 

функціонування та математичної моделі» Розроблено алгоритм роботи 

системи, описано хід роботи та деякі алгоритми функціонування на основі 

введення даних оператором. Розроблено математичну модель теплового насосу 

з використанням альтернативних джерех енергії (геліотермальна  система), 

розрахована необхідна  потужність даної системи. 

У четвертому розділі «Охорона праці та безпека у надзвичайних 

ситуаціях» наведено аналіз факторів виробничого середовища на робочому 

місці оператора системи, а також визначений вплив цих факторів на здоров’я 

та працездатність працівників.  
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Існує значна кількість факторів в технічній сфері, які можуть привести до 

небезпечної ситуації. В першу чергу — це недотримання правил пожежної 

безпеки, електробезпеки, порушення санітарних норм, порушення вимог до 

параметрів мікроклімату. 

Таким чином, результати, отримані в даній дипломній роботі можуть 

бути використані для посилення заходів охорони праці, які проводить держава 

щодо попередження виникнення вищезазначених небезпечних ситуацій. 

 Слід зазначити, що було встановлено відповідність всіх розглянутих 

показників чинним санітарним нормам та виявлено, що умови праці на 

робочому місці відповідають стандартам.  
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ВИСНОВКИ  

В результаті виконання магістерської роботи: 

1. Подано обґрунтування актуальності теми магістерської роботи, 

зазначено її зв’язок із науковою програмою, планами і темами, сформульовано 

мету та завдання дослідження, вказано практичне значення одержаних 

результатів. 

2. Розглянуто патентну інформацію,  історичні відомості щодо 

виникнення теплових насосів, етапи появи програмного забезпечення та стан 

розвитку систем на сьогодні, принцип роботи, переваги і недоліки теплових 

насосів в цілому. Сформульовані задачі досліджень магістерської роботи. 

3. Розроблено функціональну схему системи з альтернативними 

джерелами енергії і її взаємодії із оператором, що дозволяє в комфортному 

режимі та безпечно керувати станом елементів системи опалення. Описано 

окремі елементи системи, наведені їх характеристики та принципи роботи. 

Розроблено принципову схему системи опалення. 

4. Розроблено алгоритм роботи системи, описано хід роботи та деякі 

алгоритми функціонування на основі введення даних оператором. Розроблено 

математичну модель теплового насосу з використанням альтернативних джерех 

енергії (геліотермальна  система), розрахована необхідна  потужність даної 

системи. 

5. Розглянуто питання охорони праці та безпеки у надзвичайних 

ситуаціях, проаналізовано систему заходів і засобів по запобіганню впливу на 

людину несприятливих факторів, які супроводжують роботу інженера. 

Виконано аналіз освітлення та мікрокліматичних умов на робочому місці, 

управління цивільним захистом на підприємстві. 
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АНОТАЦІЯ 

Фабрикова В.С. Автоматизована система управління опаленням на базі 

теплового насосу. – Кваліфікаційна робота магістра зі спеціальності 151 

Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології. – Чорноморський 

національний університет імені Петра Могили, 2019. 

Пояснювальна записка магістерської роботи складається зі вступу, трьох 

розділів, висновків, переліку джерел посилання та спеціальної частини з 

охорони праці.  

У вступі визначається актуальність теми, наведені задачі, які 

заплановано вирішити для досягнення поставленої мети. У першому розділі 

проводиться аналіз патентної інформації та сучасних теплових насосів, 

визначаються завдання дослідження. У другому розділі розробляється 

функціональна схема системи, розглядаються елементи системи, 

розроблюється принципова схема системи опалення. 

 У третьому розділі розроблено алгоритм роботи системи, описано хід 

роботи та деякі алгоритми функціонування на основі введення даних 

оператором. Розроблено математичну модель.  

 В четвертому розділі розглянуто питання охорони праці та безпеки у 

надзвичайних ситуаціях, проаналізовано систему заходів і засобів по 

запобіганню впливу на людину несприятливих факторів, які супроводжують 

роботу інженера. Виконано аналіз освітлення та мікрокліматичних умов на 

робочому місці, управління цивільним захистом на підприємстві. 

Магістерська робота містить 96 с., 25 рис., 3 табл., 41  джерело посилання. 

Ключові слова: тепловий насос, система опалення, автоматизована 

система, альтернативні джерела енергії, компресор, COP, геліотермальна 

система, низькопотенціальний, температура, керування. 
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ABSTRACT  

Fabrykova V.  Automation of the heating system using the heat pump - 

Master’s thesis in specialty 151 Automation and computer-integrated technologies. – 

Petro Mohyla Black Sea National University, 2019. 

The explanatory note of the master's thesis consists of an introduction, three 

chapters, conclusions, a list of sources of reference and a special part on labor 

protection. 

The introduction determines the relevance of the topic, sets out the tasks that are 

scheduled to be solved to achieve the goal. The first section analyzes patent 

information and modern heat pumps, defines the research objectives. The second 

section develops a functional diagram of the system, examines the elements of the 

system, develops a schematic diagram of the heating system. 

 In the third section, an algorithm for the operation of the system is developed, a 

description of the course of work and some algorithms of operation on the basis of 

data input by the operator. A mathematical model is developed. 

The fourth chapter deals with the issues of occupational safety and security in 

emergency situations, analyzes the system of measures and means for preventing the 

impact on the person of the adverse factors that accompany the work of an engineer. 

Analysis of lighting and microclimatic conditions in the workplace, management of 

civil protection at the enterprise. 

Master's thesis contains 96 pages, 25 figures, 3 tables, 41 references. 

Keywords: heat pump, heating system, automated system, alternative energy 

sources, compressor, COP, heliotermal system, low potential, temperature, control. 

 


